Statens vegvesen

Til: Drift og vedlikehold, Drift nord 3 v/Grete
Livik

Fra: Geofag DoV v/Jeanette Kvalvagnes

Kopi:  Drift og vedlikehold, Drift nord 3 v/Per-
Arne Tggersen

Oppdrag: Hovedinspeksjon av berg og bergsikring i Mosasen tunnel 2025

Oppdragsgiver: Statens vegvesen, Drift nord 3 Dato: 22.08.2025
Kommune: Vefsn Vegnr: E6 Dok-nr.: C16432-GEOL-22
UTM 33 ref:  N7301281 8419912 " |S:116 (Dl |m: 474-722
Utarbeidet av:  Jeanette Kvalvignes Jeanette Kvalvagnes g e
Kontrollert av: Elisabeth Rasmussen Elisabeth Rasmussen Dt sonertav isabeth Rasmussen

HOVEDINSPEKSJON AV BERG OG BERGSIKING I TUNNEL 2025

E6 MOSASEN TUNNEL
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| forbindelse med hovedinspeksjon av Mosasen tunnelen i driftskontrakt 1815 Helgeland Sgr
er det gjort stabilitetsvurderinger av berg og anbefalt tiltak.

Det er bart berg i venstre side av tunnel i 20 m, som er sikret med spredt bolt. Resterende
del av tunnelen er dekket med PE-skum montert pa kngal.

Stabiliteten er god. Fare for nedfall er relatert til forskjaeringene og det anbefales rensk og
bolt. Tilstanden til vann-/frostsikring er god, og det er kun en pakjarselskade i
brannsikringen registrert.



1 Innledning

Pa oppdrag fra Statens vegvesen, Drift nord 3, er det utfgrt hovedinspeksjon av Mosasen
tunnelen, se oversiktskart i Figur 1. Tunnelen har 1 lgp, og er 253 m lang.

Hensikten med hovedinspeksjonen er a registrere og vurdere tunnelens geologiske forhold
og installerte sikringstiltak, avdekke uheldige stabilitetsforhold og komme med forslag til
prioritering av tiltak.

Inspeksjonen ble utfgrt av Statens vegvesen, Geofag drift og vedlikehold. Inspeksjonen ble
utfert med visuell inspeksjon i trafikkrommet fra hjullaster med kurv og til fots fra vegbanen
etter metode beskrevet i Handbok R211. Driftsentreprengren stilte med hjullaster med kurv
og sarget for arbeidsvarsling og trafikkavvikling.

Merket profilnummer fra forrige hovedinspeksjon var fortsatt synlig pa vegg (hvit farge).

Profilnummer starter pa null ved tunnelapning i ser og sker med meterverdien.
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https://www.vegvesen.no/globalassets/fag/handboker/r211-feltundersokelser-2021.pdf

2 Historikk

Tunnelen ble apnet i 1991 og siden den gang er det blitt utfart 3 inspeksjoner pa berg og
bergsikring i tunnlen, se tabell 1. Det er opplyst om at tunnelen ble sikret med ca. 240 bolter
under driving og det ble innsatt ytterliggere 40 bolter i 2004 samt brannsikring av PE-skum i
2008.

Det utfert tiltak etter hovedinspeksjonen i 2020. Dokumentasjon fra utfert tiltak i 2022 er
lagret i M-files.

Tabell 1. Oversikt over tidligere inspeksjoner/oppgraderinger.

Ar Inspeksjon/oppgradering Utfart av
2022 | Sikring etter hovedinspeksjon i Implenia
2020

2020 | Hovedinspeksjon Multiconsult
2014 | Inspeksjon Rambagll
2008 | Brannsikring av PE-skum Ukjent
2008 | Inspeksjon Multiconsult
2004 | Ettersikring med ca. 40 bolter Ukjent

Tabell 2. Oversikt over skredhendelser/nedfall

Ar Hendelse Informasjon
2002 | Nedfall stein < 1 m3 Nedfall fra forskjaring i ser. Ingen
stengning av veg eller vesentlige skader.
2025 | Nedfall av stein ~ 1 m3 Nedfall fra forskjaring eller fjellside i nord.
Ingen stengning av veg eller vesentlige
skader.
3 Geologi

Bergarten i omradet bestar av kalkspatmarmor. Det er i tidligere hovedinspeksjon rapporter
beskrevet at det er en relativt lite oppsprukket bergart med bra friksjon pa sprekkeflater.

4 Tilstand

Hele tunnelen har brannsikret PE-skum montert foruten venstre heng, vederlag og vegg
mellom pel 130 og 150.

4.1 Tilstand berg og bergsikring
Bergsikringen har god tilstand.



4.2 Tilstand vann- og frostsikring

Det er pavist en skade i PE-skum ved pel 170, se Figur 4 resterende del har god tilstand. Det
er fortsatt drypp mellom PE-skum og portal i nord og sar.

5 Tiltak fra forrige inspeksjon

Alle anbefalte sikringstiltak fra hovedinspeksjon i 2020 er utfert. Pakjorselsskade i PE-skum
ved pel. 90 er reparert. Sprekker ved pel. 10, 40, 165 og 245 er fuget og det er tettet
lekkasje i skjgt mellom berg og portal i nord og sgr. Mellom pel. 135 og 145 er det rensket,
etterstrammet 2 bolt og satt 2 nye bolt.

6 Tiltak

Det er kun registrert en skade pa PE-skum og brannsikring i tunnelen, se tabell 3.

Det er ikke funnet omrader med behov for tiltak under arets hovedinspeksjon. Det er ikke
vurdert a vaere behov for spesialinspeksjon.

Som tiltak mot nedfall av stein frem til neste hovedinspeksjon anbefales systematisk
spettrensk av det apne bergpartiet i tunnelen hvert 4-5 ar (se vedlegg 3).

Tabell 3. Registrert skade i tunnel.

Profil Stabilitetsproblem/skade | Tiltak Prioritering | Mengde | Foto
nr.
170 Skade brannsikring PE- Ny 2 4
skum. brannsikring

Det er pavist mulig ustabile omrader i forskjaringen sar for tunnel. Det er vegetasjon i
forskjaeringen som ma fjernes. Det er behov for rensk av hele forskjaeringen. Det er markert
anbefalt bolteplassering i foto i vedlegg 1, men pa grunn av mye vegetasjon er det ikke
mulig a vurdere alle omradene. Det forventes behov for flere bolter enn det som er markert i
foto etter at rensk er utfart.

Det er pavist mulige ustabil omrader i forskjaringen nord for tunnel. Det er behov for rensk
av hele forskjaeringen, spesielt i omrade over portal som er vist i Figur 6. Omfang av bolt ma
vurderes etter at rensk er utfort.

Portal ma beskyttes nar rensk utfares av berget ovenfor, for a unnga skade pa portal.

Sikringstiltakene og mengder er oppsummert i tabellen under.



Tabell 5 - Oppsummerte mengder med prosess og beskrivelse iht. Hindbok R761.

Prosess ihht. Handbok Type sikring ihht. Mengde | Kommentar
R761/eventuelt spesiell Handbok R761
beskrivelse Evt. spesiell
beskrivelse
23.13 Spettrensk 20 timer
23.213 Bolter, fullt innstept, | 13 stk
lengde 3,00 m,
diameter 20 mm.
Spesiell beskrivelse Reparasjon
brannsikring PE-
skum

Vedlegg:

1. Foto

2. Registreringsskjema

3. Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon og intervall for spettrensk.
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Figur 1: Forskjering i ser.



Figur 2: Forskjeering i ser under tunneltak.



Figur 3: Frskjaering isor.



Figur 4: Skadet PE-skum ved pel. 170.

Figur 5: Fukt langs skjer portal i nord.
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Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon av berg og bergsikring i E6 Mosasen tunnel

Tunnel Dato utfort Utfgrende firma

E6 Mosasen tunnel 17.06.2025 Statens vegvesen

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen skal baseres pa forhold som kan fgre til stabilitetsproblemer eller nedsatt funksjon pa bergsikringen i tunnelen, og resultatet er en
anbefaling av antall ar til neste hovedinspeksjon. De ulike forholdene er presentert i tabell 1- 3. Verdiene for hvert forhold settes etter en skala fra 1-10,
hvor 1 gir stgrst sannsynlighet for stabilitetsproblem eller nedsatt funksjon pa bergsikringen. Verdiene settes ut ifra et helhetsinntrykk av tunnelen og
under forutsetning av at de anbefalte tiltakene med prioritet 1 og 2 utfgres. Verdiene summeres i tabell 4 og settes inn i rett intervall som angir antall ar
til neste hovedinspeksjon i tabell 5.

* Sikringsklasser ble fgrste gang angitt i Hb021 (Vegtunneler) i 2010. Tunneler bygd etter 2010 forventes a veere sikret i samsvar med

Tabell 1: Sikringsniva ihht bergkvalitet* dagens N500.

| |
Tunneler som ikke er sikret etter
. o ITunneler som ikke er sikret etter gjeldende N500. ITunneler som er sikret etter
gjeldende N500. Stabilitetsproblemer |

kan forventes |Stabilitetsproblemer forventes likevel ikke. jgjeldende N500.
. I !

Gjeldende sikringsniva i
tunnelen ihht bergkvalitet

Verdi sikringsniva 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommentar til verdi:

Tabell 2a: Funksjon og tilstand pa bergsikring (sprgytebetong)

i
Stor grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp, :Liten grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp,

nedbrytning (vannkjemi og bakterier) Inedbrytning (vannkjemi og bakterier)
|

Sproytebetong

Verdi funksjon og kvalitet
pa bergsikring

Kommentar til verdi:

Tabell 2b: Funksjon og tilstand pa bergsikring (bolter)

Bolter (rustgrad ihht til
Vedlegg 1 i rapport nr.
199*).

-Rustgrad E pa flertall av bolter
-H@y andel vrakbolter
- Hey andel bolter med tegn til deformasjon

-Rustgrad A eller ingen rust pa flertall av bolter

Verdi funksjon og kvalitet
pa bergsikring

Kommentar til verdi:

* SVV 2013. Rapport 199 Inspeksjon av berg og bergsikring i tunnel.

Tabell 3: Geologiske faktorer som pavirker bergsikring og bergmasse over tid

-Undersjgiske tunneler

Geologiske forhold som |- Bergmasse utsatt for sprak

kan pavirke tilstand til -Tunneler i syredannede bergarter

bergsikring og bergmasse |- Bergarter med mineraler som er szerlig utsatt for forvitring

-lkke undersjgisk tunnel
- Gunstige spenningsforhold
- Ikke syredannende bergarter i tunnel

(Kalkholdige

glimmerrike

Verdi geologiske forhold

1

2

10

Kommentar til verdi:




Tabell 4: Summering av verdier tabell 1-3.

o . . |Funksjon og
Sikringsniva | . N .
ihht til tilstand pa |Geologiske
Faktorer . bergsikring |[faktorer Total sum
bergkvalitet
(apeia)l | Aebeli2sioa | (FSheila)
2b)
Verdier 7 s 5 —~

Tabell 5: Anbefalt antall ar frem til neste hovedinspeksjon.
Anbefalingen forutsetter at tiltak (prioritering 1-2) beskrevet i rapport fra hovedinspeksjon blir utfgrt.

Intervall
Anbefalt antall ar frem til jc‘ettes V_Ed ny
- ot inspeksjon 5 8 10
ovedinspeksjon etter at tiltak
er utfgrt.
Total fra tabell 4
otal sum (fra tabell 4) <9 10-19 20-24 25-30

Vurdering av intervall for systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen gjelder tunneler med bart berg synlig i trafikkrommet. Vurderingen gjgres pa grunnlag av:
- Bergkvaliteten og sikringsniva ihht til den.
- Geologiske faktorer (bergmasse utsatt for sprak, syredannede bergarter, bergarter saerlig utsatt for forvitring).
- Hyppigheten av tidligere hendelser med nedfall i tunnelen.

Tabell 6: Anbefalt maks intervall pa systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Anbefalt maks intervall
pa systematisk
spettrensk:

4-5 ar

Eventuell kommentar til Kun ett lite parti i tunnelen med bart berg.

vurdering:
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